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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

	Программой дисциплины "Инженерная графика" предусматривается изучение основ геометрического построения, основ начертательной геометрии, проекционного черчения, технического рисования, технического черчения; приобретение умений и навыков выполнения чертежей в соответствии с государственными стандартами.
В результате изучения дисциплины учащиеся должны знать:
на уровне понимания:
· основные правила оформления чертежей;
· требования стандартов к оформлению чертежей;
на уровне применения:
· правильно выполнять геометрические построения;
· наносить размеры на чертежах;
· выполнять размерные виды сопряжений;
· выполнять комплексный чертеж детали;
· воссоздавать пространственное изображение детали по комплексному чертежу;
· строить аксонометрические проекции и выполнять технические рисунки;
· выполнять эскизы деталей;
· выполнять разрезы, сечения;
· читать чертежи сборочных единиц;
· читать и выполнять схемы по специальности;
· пользоваться стандартами и справочной литературой.

ВВЕДЕНИЕ

	Настоящий сборник задач составлен для выполнения графических работ в соответствии с рабочей программой по дисциплине "Инженерная графика" для специальности 2 - 48 01 35 "Переработки нефти и газа".
Вариант задания для учащегося указывается преподавателем на установочной сессии.
	Все задания выполняются карандашом на форматах А4 (210х297мм) и А3 (297х420 мм). все чертежи должны выполняться учащимися в указанные преподавателем сроки. Весь учебный материал разделен на две контрольные работы.

Программный материал нужно изучать в следующей последовательности:
· ознакомиться с общими методическими указаниями и содержанием программы;
· изучить теоретический материал по темам задания;
· ознакомиться с содержанием контрольной работы и образцами выполнения листов;
· определить свой вариант;
· выполнить чертежи по своему варианту;
· оформить чертежи в соответствии с методическими указаниями по выполнению контрольных работ;

Чертежи контрольной работы сброшюровать в альбом формата А4 с обложкой в виде листа чертежной бумаги того же формата. На обложке учащийся указывает фамилию, имя, отчество (полностью), специальность, курс и номер учебной группы, шифр, номер варианта, дату выполнения работы и свой почтовый адрес. Альбом с чертежами контрольной работы высылается в колледж на рецензирование. Упаковка трубкой не допускается. Альбом можно сложить пополам (до формата А4) и высылать в конверте.
Работа высылается в полном комплекте. Присланные на рецензию отдельные листы не рецензируются и не зачитываются. Работа, выполненная не по своему варианту не зачитывается. 
Если учащийся не может самостоятельно разобраться в каком либо вопросе при изучении материала, то следует обратиться за консультацией в колледж. Не зачтенную, неудовлетворительно выполненную контрольную работу нужно исправить или переделать в зависимости от указаний преподавателя и послать на проверку вторично. Стирать отметки рецензента запрещается.




























КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1

Графическая работа №1 (формат А4)
Шрифты чертежные.

Графическая работа №2 (формат А3)
Вычерчивание контуров технических деталей.

Графическая работа №3 (формат А3)
Построение комплексного чертежа усеченного конуса.

Графическая работа №4 (формат А3)
Построение комплексного чертежа модели с применением простых разрезов,
нанесение размеров. Построение аксонометрической проекции с вырезом четверти.



[bookmark: _GoBack]Графическая работа №1
 Шрифты чертежные

Выполняется на формате А 4 по образцу.

Содержание работы:
Написать чертежным шрифтом типа Б размером 10, 7 титульный лист.
Примечание. При выполнении задания необходимо начертить на листе упрощенную вспомогательную сетку.

 
Литература:
Боголюбов С.К. Черчение. М., 1989. С 16, 17.
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Графическая работа №2
Геометрическое черчение

Содержание работы:
     На листе чертежной бумаги формата А3 вычертить контур технической детали с построением сопряжений и делением окружности на равные части в масштабе 1:1. Нанести размеры.
Примечание. Сохранить на чертеже все линии построений и провести центровые линии в равномерно расположенных окружностях.
    В основной надписи указать название деталей в соответствии с вариантом.
Литература
Боголюбов С.К. Черчение. М., 1989. С 31-39.
Образец выполнения работы - рисунок 1
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Рис. 1
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Графическая работа №3
Построение комплексного чертежа усеченного конуса

Содержание работы:
На листе чертежной бумаги формата А3, по размерам, заданным в таблице, построить три проекции, аксонометрическую проекцию и развертку усеченного конуса. Действительный вид фигуры сечения определить способом вращения или перемены плоскостей проекций.
Примечание. Сохранить на чертеже все линии построений. В основной надписи указать название чертежа – «Конус усеченный».
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Графическая работа №4.
Построение комплексного чертежа модели с применением простых разрезов, нанесение размеров. Построение аксонометрической проекции с вырезом четверти по координатным осям

Содержание работы:
На листе чертежной бумаги формата А3 вычертить три вида детали, построить аксонометрическую проекцию. Нанести размеры. В основной надписи указать название работы «Разрез».
Примечание: На главном виде выполнить полный фронтальный разрез, на виде слева пол вида и пол разреза.

Литература
Боголюбов С.К. Черчение. М., 1989. С 107-108. ГОСТ 2.305-68
Образец выполнения работы - рисунок 4.
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ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1.	Назовите основные форматы чертежей, установленные стандартом.
2.	Что называется масштабом?
3.	Какие масштабы установлены стандартом?
4.	Чем определяется размер шрифта?
5.	Какие линии на чертежах установлены стандартом, каково их назначение?
6.	Каково соотношение толщин линий?
7.	Что называется проекцией?
8.	Что называется комплексным чертежом?
9.	Как называются и как располагаются плоскости проекций?
10.	 Как располагаются виды (проекции) на чертеже?
11.	 В каких единицах выражают размеры на машиностроительных чертежах?
12.	 Поясняют ли надписями виды на чертежах?
13.	 Что называется видом?
14.	 Что называется местным видом?
15.	 В каком случае применяют дополнительные виды?
16.	 Что называется разрезом?
17.	 Как выполняются ломаные разрезы?
18.	 Какие обозначения и надписи установлены для разрезов?
19.	 Как располагают разрезы на чертежах?
20.	 Допустимо ли на изображении предмета совмещать половину вида и половину разреза?
21.	 Что называется сечением?
22.	 Чем сечение отличается от разреза?
23.	 Как обозначаются материалы на сечениях?
24.	 Как располагают сечения на чертежах?
25.	 Что называется выносным элементом?
26.	 Как отмечают выносной элемент на чертеже?
27.	 Какие упрощения допускаются при вычерчивании симметричных фигур?
28.	 Как условно сокращают на чертежах изображение предметов большой длины?
29.	 Как классифицируются размеры на чертежах?
30.	 Что такое действительные размеры детали?
31.	 Как наносятся размеры на чертеже?
32.	 Что называется допуском?
33.	 Как обозначаются покрытия на чертеже?
34.	 Назовите параметры шероховатости поверхности.
35.	 Как обозначается шероховатость?
36.	 Как обозначаются материалы на чертежах?
37.	 Как выполняют штриховку смежных сечений двух деталей?
38.	 Какие размеры называются габаритными?
39.	 Допускается ли повторять на чертеже размеры одинаковых элементов детали на разных ее изображениях?
40.	 Как условно обозначают на чертежах уклоны, конусность, квадрат?
41.	 Как располагают размерные числа при различном наклоне размерных линий?
42.	 В каких случаях допускается проводить размерные линии с обрывом?
43.	 Каковы особенности нанесения размерных линий радиусов, дуг и окружностей?
44.	 Какими способами наносят размеры от баз?
45.	 Как обозначаются на чертеже отклонения формы и расположения поверхностей?
46.	 Как условные знаки применяют в обозначениях шероховатости поверхности?
47.	 Как обозначаются на чертежах метрические резьбы?
48.	 Какая разница между болтом и винтом?
49.	 Каковы условные обозначения болтов, винтов, гаек, шпилек, шайб?
50.	 Из каких деталей состоит болтовое соединение?
51.	 Для чего применяется соединение винтом?
52.	 Каково назначение пружинных шайб?
53.	 Что называется длиной шпильки?
54.	 Назовите два основных типа шпоночных соединений?
55.	 Какой диаметр указывается в обозначении соединительных частей для трубопроводов?
56.	 В каком месте поля чертежа помещают таблицы и текстовую часть надписи?
57.	 Что записывают в технических требованиях?
58.	 В соответствии, с какими правилами, проставляют буквенные обозначения на чертежах?
59.	 Как обозначаются сварные швы на чертежах?
60.	 Как изображают сварные швы в поперечных сечениях?
61.	 Какого содержания должна быть таблица швов?
62.	 Какие упрощения допускаются в обозначении сварных швов?
63.	 Как обозначаются паяные и клеевые соединения на чертежах?
64.	 Где указывается марка припоя или клея?
65.	 Как изображаются подшипники качения на чертежах?
66.	 Что называется передачей?
67.	 По каким признакам классифицируют зубчатые передачи?
68.	 Как изображаются зубчатые передачи на чертежах?
69.	 В какой последовательности выполняется эскиз детали?
70.	 Какие размеры проставляют на рабочем чертеже деталей?
71.	 Как обозначаются составные части изделия на сборочном чертеже?
72.	 Из каких разделов состоит спецификация?
73.	 В каком случае допускается совмещать спецификацию со сборочным чертежом?
74.	 Какие упрощения допускаются на сборочных чертежах?
75.	 Какие размеры наносят на сборочных чертежах?
76.	 Как располагают на сборочных чертежах линии-выноски с указанием номеров позиций?
77.	 Какие условные графические обозначения установлены для кинематических схем?
78.	 Какие правила установлены для выполнения кинематических схем?
79.	 Какие типы линий применяют для вычерчивания кинематических схем? 
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Стандарты
ГОСТ 2.001-93. ЕСКД Общие положения.
ГОСТ 2.101-68. ЕСКД Виды изделий.
ГОСТ 2.101-68. ЕСКД Виды и комплектность конструкторских документов.
ГОСТ 2.104-68. ЕСКД Основные надписи.
ГОСТ 2.109-73. ЕСКД Основные требования к чертежам.
ГОСТ 2.301-68. ЕСКД Форматы.
ГОСТ 2.302-68. ЕСКД Масштабы.
ГОСТ 2.303-68. ЕСКД Линии.
ГОСТ 2.304-68. ЕСКД Шрифты чертежные
ГОСТ 2.305-68. ЕСКД Изображения - виды, разрезы, сечения.
ГОСТ 2.306-68. ЕСКД Обозначение графических материалов и правила их нанесения на чертежах.
ГОСТ 2.307-68. ЕСКД Нанесение размеров и предельных отклонений.
ГОСТ 2.308-79. ЕСКД Указание на чертежах  допусков формы и расположение поверхностей.
ГОСТ 2.309-73. ЕСКД Обозначение шероховатости поверхности.
ГОСТ 2.310-68. ЕСКД Нанесение на чертежах обозначений покрытий, термической и других видов обработки.
ГОСТ 2.311-68. ЕСКД Изображение резьбы.
ГОСТ 2.312-72. ЕСКД Условные изображения и обозначения швов сварных соединений.
ГОСТ 2.313-82. ЕСКД Условные изображения и обозначения неразъемных соединений.
 ГОСТ 2.314-68. ЕСКД Указания на чертежах о маркировании и клеймении изделий.
ГОСТ 2.315-68. ЕСКД Изображения упрощенные и условные крепежных деталей.
ГОСТ 2.316-68. ЕСКД Правила нанесения на чертежах надписей технических требований и таблиц.
ГОСТ 2.317-68. ЕСКД Аксонометрические проекции.
ГОСТ 2.318-68. ЕСКД Правила упрощенного нанесения размеров отверстий.
ГОСТ 2.401-68. ЕСКД Правила выполнения чертежей.
ГОСТ 2.402-68. ЕСКД Условные изображения зубчатых колес, реек, червяков и звездочек цепных передач.
ГОСТ 2.403-75. ЕСКД Правила выполнения чертежей цилиндрических зубчатых колес.
ГОСТ 2.405-75. ЕСКД Правила выполнения чертежей конических зубчатых колес.
ГОСТ 2.406-76. ЕСКД Правила выполнения чертежей цилиндрических червяков и червячных колес.
ГОСТ 2.409-74. ЕСКД Правила выполнения чертежей зубчатых (шлицевых) соединений.
ГОСТ 2.410-68. ЕСКД Правила выполнения чертежей металлических конструкций.
ГОСТ 2.710-84. ЕСКД Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению.
ГОСТ 2.703-68. ЕСКД Правила выполнения кинематических схем.
ГОСТ 21.101-93. СПДС Основные требования к рабочей документации.

ГОСТ 21.205-93. СПДС Условные графические обозначения элементов санитарно- технических систем.
СТБ 973-94 Изделия машиностроения. Обозначения графические условные для замены надписей. Начертания и размеры
.
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IlIpudThl YepTeKHDIE

Bce magmucu u 1u@pbl Ha 4YepTEXaxX M APYTUX TEXHHYECKUX MOKYMEHTAX BbINOJIHAIOTCS
yepTexHbiM wpudToM, ycranoBaeHHbM TOCT 2.304-81.

CraHgapT yCTaHaBJIMBaeT HauyepTaHHe M pa3Mepbl IPONMCHBIX U CTPOYHBIX OYKB PYCCKOTG
( KUPUJLTUIIBI), IATUHCKOTO, TPEYECKOr0 aiaBUTOB, apaGCKUX U PUMCKHUX LGP 1 3HAKOB.

CTaH1apTOM yCTaHOBJIEHDI CI€AYIONME THIIbI pUdTa: ;

— A 6e3 HaKJIOHQ,

— A Cc HaKJIOHOM 75°;

— B 6e3 HaK/I0Ha;

— B c HakstoHOM 75°.

BblcOTa IIPOMKCHBIX 6YKB B MI/IJIJII/IMeTan U3MepeHHas EPIEHANKYISPHO K OCHOBAHUIO CTPOKH,
Ha3blBaeTcs pa3MepoM mpudra k.

CraHIapTH30BaHO AeCATh pa3Mepos mpudTa, mm: £ = (1,8); 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.

BbicoTa cTpounbiX 6yKB 6€3 OTPOCT-

: : KOB 0603HAYaeTCs ¢ U OIpeesseTCs 1o
Tabruya 1.4 ~ OTHOIIEHMIO K pa3Mepy wmpudra k.

Hampumep: nns mpudra Ttuna b

TIpomucHbie 6yKBbI OTHOCHUTENBHBIH c=7/10h
poi%e Tomuua sunuii mpudra o603Haua-
T 9/10 9d ercs d ¥ onpenessieTcsl B 3aBUCHMOCTH
KOO D 8/10 h 8d OT THIIa U pa3Mepa wpudTa. g mpud-
taTina A d = 1/14 h , mpudra Tuna b
Ao MXIH IO 7/10 h 7d d=1/10h.

BBUUKIHONOPTYYHDd| 6/104 6d Illupuna 6ykB o6Go3HauaeTcss g H
TE 3C 5/10 k 5d ompeAensieTcss IO OTHOIIEHUI0 K pas-
e Mepy mwpudTa £ UIM IO OTHOLIEHHIO K
Copesmie Oykma pasMep TouuHe auHuK mpudra d (g =6 /10 A

m 8/10h | 8d ng=6d).

IITuprHa NPONMCHBIX M CTPOYHBIX

k. e e 6ykB u apabckux uudp aas mpudra
M OB B IO 6/10 k 6d tuna b npuBogurcs B tabu. 1.4.

a6BraeMdKkTHEOODYXuBbda| 5/10h Ed qepTeiKHbIe mpudThl OTINYAIOTCS
e 1107 = IIPOCTOTON WCIOJHEHUS U YeTKOCTBIO

Hanucanus 6ykB u nuudp.
Lucpor Om%ggﬁggﬂblﬁ ' [lna nmy4miero ycBOe€HUSI KOHCTPYK-
1y 6ykB ¥ nudp, a TakXKe UX OTAENb-
4 6/10 h 6d HBIX 3JIEMEHTOB OYKBbI U 1U(PHI BbI-
23567890 5/10 h 5d IIOJTHSAIOTCSI Ha BCIIOMOTATEJbHOM CETKe,
1 3/10 3d 06pa30BaHHON BCIIOMOTATEIbHBIMU JIU-

HUSIMY, IIar KOTOPBIX OIPEAENSeTCs B
3aBUCHMMOCTHM OT TOJIIIMHBI JIMHHUHA
mpudrad.

IIpy BbIMOTHEHMM HAANUCEH TIOA
HaKJOHOM 75° BCIIOMOraTeJibHasl CeTKa
UMeeT sSTYelKu B Bue poM6a, BbICOTA KO-
Topbix paBHa 1,/10Aumm 1/14h (puc. 5).

IToctpoenue mpudra ¥ napaMeTphl
6yKB IIOKa3aHbI Ha puc. 6.

M3yuyeHre KOHCTPYKIIMM HaNMCaHUS
6YKB 4epTe>XHOro ImpudTa peKOMeHIy-
eTCSL BECTR-He B a.n(})aBnTHOM MOPAJIKE, a
pas6éus’ux H: Ha TPYIIIBI 11O emmooépasmo
Hanucanus." 3a OCHOBy MOKHO B3SITb
IPUHIIMIT pasMemeHHx 371eMeHTOB 6YKB
OTHOCUTEJIBbHO BCTIOMOTATEIbHOM CETKH.

©

Puc. 5
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ITo HauepTaHUIO MPONKUCHBIE 6YKBbI PYCCKOTr0 ayihaBUTa MOXKHO Pa3buTb Ha HECKOJIBKO TpyIIIl.
1.TEHTII I 11 1T (puc. 7).

2.A0X U U KM X (puc. 8).

3.BB30OPCYDBUBIbIIO I (puc. 9).

4. @ (puc. 10).
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