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                                      Теоретические   вопросы

1. Дать определение понятиям «технологический процесс», «технологические параметры», «технологический режим», «ТОУ» и привести  примеры. Рассмотреть классификацию   ТОУ  по различным признакам. 
2. Описать уровни автоматизации производства. Пояснить  принцип расчёта показателя уровня автоматизации. Назвать особенности автоматизации химических производств.
3. Составить  обобщённую  блок-схему автоматизированного технологического комплекса и пояснить назначение элементов схемы.  Назвать методы повышения надёжности  систем автоматического управления.   
4. Привести классификацию систем автоматического контроля.  Описать  состав системы дистанционного контроля. Назвать особенности систем телеметрического контроля.  
5. Дать определение Государственной системе приборов.  Привести классификацию приборов по различным признакам.
6. Дать определение погрешности измерений. Охарактеризовать систематические, случайные и субъективные погрешности. Пояснить принцип расчёта относительной погрешности.
7.  Дать определение понятию  «класс точности  прибора» и указать  цифровые значения этой величины. Описать способы обозначения класса точности в документации и на приборе,  привести примеры.
8. Пояснить назначение и состав  датчика. Описать параметрические датчики активного сопротивления  (контактный, потенциометрический, тензометрический).
9. Назвать  виды и особенности применения  генераторных датчиков. Охарактеризовать  пьезоэлектрические и фотоэлектрические датчики по их конструкции и принципу работы.
10. Привести классификацию приборов измерения давления. Сформулировать общий принцип работы жидкостных и деформационных манометров. Назвать особенности установки и эксплуатации технических манометров.
11. Начертить схемы четырёх типов жидкостных манометров, описать их конструкцию и пояснить принцип измерения. Составить выражение для определения давления.
12. Охарактеризовать  манометры с одновитковой трубчатой пружиной и с винтовой трубчатой пружиной по их конструкции и принципу измерения. Назвать особенности образцовых манометров.
13. Объяснить назначение  дифференциальных манометров. Начертить схемы дифференциальных манометров с упругим чувствительным элементом в виде мембранной коробки и сильфона, пояснить принцип измерения разности давлений.
14. Объяснить общий принцип работы скоростных и объёмных счётчиков количества жидкостей и газов, назвать их основные характеристики. Начертить конструкцию скоростного счётчика с винтовой вертушкой и описать принцип работы.
15. Назвать разновидности объёмных счётчиков для измерения количества газа. Начертить схемы объёмного газового барабанного счётчика и объёмного газового ротационного счётчика, описать их принцип работы и особенности применения.
16. Объяснить сущность  метода переменного перепада давления при измерении расхода и привести рабочие формулы объёмного и массового расходов. Начертить схему установки расходомера. Назвать виды стандартных и нестандартных сужающих устройств.
17. Объяснить сущность  метода  постоянного перепада  давления при измерении расхода вещества. Начертить схему ротаметра со стеклянной конусной трубкой и описать принцип работы. Назвать особенности применения ротаметров со стеклянной и металлической трубкой.
18. Объяснить принцип действия электромагнитных расходомеров и назвать их достоинства. Начертить схему электромагнитного расходомера и описать состав схемы.
19. Составить сравнительную характеристику ультразвуковых и вихревых расходомеров по их назначению и особенностям эксплуатации, назвать их дополнительные функции.
20. Привести классификацию приборов для измерения уровня, перечислить единицы измерения уровня. Указать  особенности применения уровнемеров различных типов в условиях химических производств.
21. Составить сравнительную характеристику поплавковых и буйковых уровнемеров по их конструкции, техническим параметрам и особенностям эксплуатации. Начертить и описать схему поплавкового уровнемера с сельсином.
22. Охарактеризовать электрические (ёмкостные ) уровнемеры. Начертить схемы уровнемеров для электропроводных и неэлектропроводных сред и описать их. 
23. Охарактеризовать радиационные уровнемеры. Начертить схемы установки уровнемеров и схему счётчика радиоактивного излучения. Назвать особенности применения радиационных уровнемеров.
24. Привести классификацию приборов для измерения температуры. Охарактеризовать жидкостные стеклянные термометры, указать особенности их монтажа и эксплуатации.
25. Объяснить общий принцип работы манометрических термометров. Начертить схему манометрического термометра и описать её принцип работы. Перечислить виды манометрических термометров.
26. Описать  электрические термометры сопротивления проводникового типа. Начертить конструкцию термометра сопротивления. Указать технические параметры нескольких типов термометров сопротивления.
27. Дать определение понятию «термопара»  и сформулировать , что такое термоэлектрический эффект. Назвать виды термопар и особенности их эксплуатации.
28. Объяснить назначение пирометров излучения, назвать их виды. Начертить схему фотоэлектрического пирометра и описать её. Перечислить способы измерения температуры вращающихся поверхностей и газовых потоков.
29. Назвать методы измерения концентрации жидкостей и пояснить их сущность. Перечислить виды кондуктометров и описать электродные кондуктометры. Начертить схему измерительного элемента электродного кондуктометра.
30. Охарактеризовать оптические методы измерения концентрации растворов. Начертить схему автоматического фотоколориметра с одновременным  сопоставлением двух потоков и описать её.
31. Назвать два метода определения качественных показателей воды. Описать принцип действия иономерного анализатора жидкости. Начертить схему иономерного измерительного преобразователя и охарактеризовать  её.
32. Объяснить принцип измерения плотности жидкостей  с помощью ареометрического и радиоактивного  методов. Начертить схемы поплавкового плотномера и радиоактивного плотномера и объяснить принцип работы этих приборов.
33. Привести классификацию приборов измерения вязкости жидкостей. Начертить схему электрического вибрационного вискозиметра и объяснить принцип работы этого прибора.
34. Назвать методы измерения влажности газов и твёрдых веществ. Охарактеризовать по одному методу определения влажности газов, сыпучих веществ и волокнистых материалов. Указать от чего зависит точность  определения влажности.
35. Привести классификацию газоанализаторов. Дать общую характеристику  физическим газоанализаторам. Начертить схемы газоанализатора ультрафиолетового поглощения и фотоколориметрического газоанализатора; описать работу этих устройств.
36. Дать общую характеристику приборам контроля загрязнения окружающей среды: анализаторы определения ртути, Аналитические наборы тестов воды, рН-метры определения кислотности промышленных сточных вод, спектрофотометры определения органических веществ.
37. Сформулировать назначение систем  автоматического регулирования и перечислить их виды. Привести примеры схем автоматического регулирования давления (разрежения) и охарактеризовать  эти схемы.
38. Перечислить показатели качества систем автоматического регулирования. Сформулировать частотные критерии устойчивости и привести примеры. Назвать несколько способов коррекции систем регулирования.
39. Дать определение понятию «элементарное динамическое звено» и объяснить, что такое передаточная функция динамического звена. Описать типовые динамические звенья систем регулирования (4 вида). Начертить схемы соединения динамических звеньев.
40. Сформулировать назначение автоматического регулятора и привести классификацию регуляторов. Охарактеризовать позиционные регуляторы. Объяснить принцип действия  позиционного регулятора на примере регулирования уровня.
41. Дать определение И – регулятора, П - регулятора, ПИ- регулятора и ПИД – регулятора. Объяснить  законы регулирования, выполняемые данными автоматическими регуляторами. Начертить схему  П-регулятора косвенного действия и описать её.
42. Составить сравнительную характеристику гидравлических и пневматических регуляторов. Начертить схему гидравлического  И-регулятора расхода и объяснить  принцип регулирования.
43. Сформулировать назначение пневматического исполнительного механизма. Охарактеризовать мембранный исполнительный механизм. Перечислить виды регулирующих органов и начертить их конструкцию. 
44. Дать определение понятию  «сигнализация»  и назвать виды сигнализации. Охарактеризовать схему технологической сигнализации по выполняемым  функциям. Начертить схему технологической сигнализации нескольких  параметров с центральным реле и описать принцип работы схемы.
45.  Объяснить, какие  условные обозначения измеряемых величин приняты в схемах автоматизации. Рассмотреть условные обозначения основных и дополнительных функций средств автоматизации. Привести последовательность буквенных обозначений приборов и показать это на трёх примерах.
46.  Начертить функциональную схему автоматизации процесса искусственного охлаждения. Расшифровать условные обозначения приборов, используемых  в данной схеме. Перечислить  технологические параметры, подлежащие контролю и регулированию.
47. Начертить  схему автоматического регулирования и контроля процесса получения соляной кислоты. Описать принцип функционирования схемы. Расшифровать условные обозначения приборов, используемых в данной схеме.
48. Начертить схему автоматического регулирования озонно-каталитического процесса газоочистки. Описать принцип функционирования схемы. Расшифровать условные обозначения приборов, используемых в данной схеме
49. Назвать общий состав  управляющего вычислительного комплекса  (УВК) и дать характеристику каждому элементу. Начертить структурную схему  УВК.  Перечислить достоинства и недостатки микропроцессорных средств измерения технологических параметров.
50. Привести общие сведения о комплексной автоматизации производства на базе применения программируемых контроллеров и роботов. Составить общую структуру контроллера как устройства управления технологическим процессом. Назвать разновидности промышленных роботов.
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